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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

本文件代替 GB/T 4213—2008《气动调节阀》，与 GB/T 4213—2008 相比，除结构调整和编辑性改

动外，主要技术变化如下：

a） 补充了范围内容（见第 1 章，2008 年版的第 1 章）；

b） 更改了术语和定义的适用标准（见第 3 章，2008 年版的第 3 章）；

c） 更改并增加了产品分类及通用要求的内容（见 4.2、4.4、4.5、4.6，2008 年版的第 4 章）；

d） 更改了气源压力最大值、气源质量要求（见 4.8.1、4.8.3，2008 年版的 4.8.1、4.8.3）；

e） 更改了正常工作条件的温度上限、信号接管螺纹尺寸（见 4.9、4.10，2008 年版的 4.9、4.10）；

f） 增加了耐压强度试验中对承压件单独试验的技术要求（见 5.1）；

g） 增加了填料函及其他连接处密封性试验中程序 B 气体介质试验的技术要求（见 5.2）；

h） 增加了泄漏等级的适用性说明（见 5.3.2）；

i） 增加了泄漏等级为 V 的气体泄漏要求并补充了特殊试验条件下的修正公式（见表 1）；

j） 更改了泄漏率系数的表述（见表 2，2008 年版的表 3）；

k） 更改了基本误差、回差、死区、始终点偏差、额定行程偏差的要求（见表 4，2008 年版的表 1）；

l） 增加了流量特性的斜率偏差计算公式参数说明（见 5.11.1、5.11.2）；

m） 增加了阀体壁厚、阀体与阀盖化学成分的技术要求（见 5.14、5.15）；

n） 更改“外观”为“表面质量”并增加了行程标尺和指针的要求（见 5.16，2008 年版的 5.14）；

o） 增加了推荐的试验顺序（见 6.1.3）；

p） 增加了耐压强度试验中承压件单独试验的试验方法，更改了试验时间的要求（见 6.2，2008 年

版的 6.10）；

q） 增加了填料函及其他连接处密封性试验中气体介质试验方法：程序 B（见 6.3）；

r） 更改了基本误差、回差、始终点偏差、死区、额定行程偏差的试验方法描述（见 6.6、6.7、6.8、
6.9、6.10，2008 年版的 6.4、6.5、6.6、6.7、6.8）；

s） 增加了流量试验装置的要求和基本试验程序（见 6.11.5）；

t） 增加了阀体壁厚、阀体与阀盖材质化学成分和表面质量的试验方法（见 6.14、6.15、6.16）；

u） 增加了出厂试验或型式试验项目表的内容（见表 11）；

v） 更改了阀体标志的要求（见 8.1.1，2008 年版的 8.1.1）。

请注意本文件中的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会（SAC/TC 124）归口。

本文件起草单位：上海仪器仪表自控系统检验测试所有限公司、浙江中控流体技术有限公司、上海

工业自动化仪表研究院有限公司、杭州良盛电气有限公司、浙江派沃自控仪表有限公司、重庆川仪调节

阀有限公司、重庆世壮仪器仪表有限公司、吴忠仪表有限责任公司、中环天仪股份有限公司、浙江永盛

科技股份有限公司、浙江省泵阀产品质量检验中心、上海自动化仪表有限公司自动化仪表七厂、艾坦姆

流体控制技术（山东）有限公司、鞍山拜尔自控有限公司、上海阀特流体控制阀门有限公司、艾默生过程

管理（天津）阀门有限公司、浙江中德自控科技股份有限公司、浙江三方控制阀股份有限公司、江苏横河

自控阀门有限公司、江苏进典控制阀有限公司、无锡凯尔克仪表阀门有限公司、无锡斯考尔自动控制设
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备有限公司、成都大正海威尔控制阀有限公司、杭州富阳南方阀业有限公司、重庆嘉凯捷仪器仪表有限

公司、无锡智能自控工程股份有限公司、江苏远洋阀门智控股份有限公司、深圳万讯自控股份有限公

司、上海核工程研究设计院股份有限公司、浙江新欧自控仪表有限公司、浙江中孚流体机械有限公司、

江苏高凯精密流体技术股份有限公司、上海一核阀门股份有限公司、重庆海王仪器仪表有限公司、上海

发电设备成套设计研究院有限责任公司。

本文件主要起草人：蒋培雷、谭文治、张磊、李芃、王嘉宁、蔡加潮、王汉克、蒋永兵、左兵、王学朋、

张耀辉、张永亮、张少明、陈敬秒、宋辉、冯岚、白宏伟、廖建民、沈惟、粟飞、孙健、张典、王勇星、郁学军、

张诚、宋健彬、左群、陈彦、玉金贵、邹靖、王晓钧、张冬明、沈伟光、谢海龙、刘建芳、施建中、郑云海、

张含、蒋唐锦、吕民政、李益景、赵广坡、孙瑜欣、乔家亿。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——1984 年首次发布为 GB 4213—1984；
——1992 年第一次修订为 GB/T 4213—1992，2008 年第二次修订；

——本次为第三次修订。
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气 动 控 制 阀

1　范围

本文件规定了工业过程控制系统用气动控制阀的产品分类及通用要求、技术要求、试验方法、检验

规则、标志、包装和贮存。

本文件适用于气动执行机构与阀组成的各类气动控制阀（以下简称“控制阀”）。本文件也适用于

独立的气动执行机构和阀组件。

放射性工作环境或其他危险工作环境等国家有特定要求工作条件的控制阀参考本文件执行。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 12224　钢制阀门　一般要求

GB/T 13384　机电产品包装通用技术条件

GB/T 17213（所有部分)　工业过程控制阀

GB/T 17213.2—2017　工业过程控制阀　第 2⁃1 部分：流通能力　安装条件下流体流量的计算

公式

GB/T 26640　阀门壳体最小壁厚尺寸要求规范

GB/T 26815　工业自动化仪表术语　执行器术语

3　术语和定义

GB/T 17213（所有部分）和 GB/T 26815 界定的术语和定义适用于本文件。

4　产品分类及通用要求

4.1　按控制阀使用功能分类

按控制阀使用功能可分为：

a） 调节型； 
b） 开关型。

4.2　按控制阀动作方式分类

按控制阀动作方式可分为：

a） 直行程；

b） 角行程。
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4.3　按控制阀作用方式分类

按控制阀作用方式可分为：

a） 气关式；

b） 气开式。

4.4　按控制阀执行机构型式分类

按控制阀执行机构型式可分为：

a） 气动薄膜式；

b） 气动活塞式。

注 1： 气动执行机构按结构分为：

a） 气动薄膜式执行机构；

b） 气动活塞式执行机构。

注 2： 气动执行机构按输出方式分为：

a） 直行程气动执行机构；

b） 角行程气动执行机构。

4.5　公称通径（DN或 NPS)

字母和数字组合的标识，由字母 DN 或 NPS 和后跟的无量纲的数字组成。

控制阀的公称通径 DN 后接数值应自下列优选数值中选取：

6、8、10、15、20、25、32、40、50、65、80、100、125、150、200、250、300、350、400、450、500 等。

控制阀的公称通径 NPS 后接数值应自下列优选数值中选取：
1

8 、1
4 、3

8 、1
2 、3

4 、1、1 1
4 、1 1

2 、2、2 1
2 、3、4、5、6、8、10、12、14、16、18、20 等。

注 1： 公称通径的无量纲数字与端部连接件的孔径或外径等特征尺寸直接关联。

注 2： 除相关标准中另有规定外，无量纲数字不代表测量值，也不用于计算。

注 3： DN 与 NPS 的对照关系见附录 A。

4.6　公称压力（PN系列）或压力等级（Class系列）

字母和数字组合的标识，由字母 PN 或 Class 和后跟的无量纲的数字组成。

控制阀的公称压力 PN 后接数值应自下列优选数值中选取：

2.5、6、10、16、25、40、63、100、160、250、320、400 等。

控制阀的压力等级 Class 后接数值应自下列优选数值中选取：

150、300、400、600、900、1 500、2 500 等。

注 1： 除与相关的管道元件标准有关联外，字母 PN 或 Class不具有意义。

注 2： 除相关标准中另有规定外，无量纲数字不代表测量值，也不用于计算。

注 3： 最大允许工作压力取决于 PN 数值或 Class数值、材料、元件设计和工作温度等。

4.7　输入信号

输入信号类型与范围由制造厂确定或按订货合同的要求。

4.8　气源

4.8.1　气源压力的最大值

气源压力的最大值如下：

a） 气动薄膜控制阀：600 kPa；
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b） 气动活塞控制阀：1 000 kPa。
注： 经用户（买方）与制造厂商定，允许采用特殊的气源压力。

4.8.2　气源的湿度

操作压力下的气源，其露点应比控制阀工作环境温度至少低 10 ℃。

4.8.3　气源的质量

气源的质量要求如下：

a） 气源应无明显的油（液态油、悬浮油、油蒸汽）和其他液体，含油浓度应不超过 5 mg/m3，含液

态水浓度应不超过 10 g/m3；

b） 气源宜不含腐蚀性气体、蒸汽和溶剂；

c） 气源不应使用爆炸性气体；

d） 带定位器的控制阀气源中所含固体颗粒浓度应不超过 5 mg/m3，且颗粒直径应不超过于 5 μm。

4.9　正常工作条件

除非另有规定，控制阀在下述大气条件中应能正常工作。

a） 温度：-25 ℃~+55 ℃、-40 ℃~+70 ℃或-30 ℃~+80 ℃；可采用特殊的工作温度范围，但温

度值应为 5 ℃的整倍数。

b） 相对湿度：5%~100%。

4.10　信号接管螺纹

气动执行机构与信号传送管道连接的螺纹型式与尺寸为 NPT 1
8 ，NPT 1

4 ，NPT 3
8 ，NPT 1

2 等，按照

用户（买方）要求也可采用其他型式与尺寸。

4.11　连接端型式和尺寸

连接端型式和尺寸应符合以下要求：

a） 控制阀连接端型式为法兰、焊接、螺纹、对夹式等；

b） 控制阀连接端的型式和尺寸符合相应国家标准和行业标准的规定；

c） 符合用户（买方）要求采用的其他标准或特定的连接端型式和尺寸。

5　技术要求

5.1　耐压强度

控制阀应以室温水为介质，按 1.5 倍公称压力或 1.5 倍 38 ℃时最大允许工作压力的试验压力进行

耐压强度试验，试验期间，阀体不应有肉眼可见的渗漏。

如经用户（买方）与制造厂商定，试验可在承压部件上进行，但经装配后的控制阀还应进行压力不

超过 0.6 MPa 的气体试验，阀体不应有肉眼可见的渗漏。

5.2　填料函及其他连接处的密封性

程序 A：试验介质为室温水。控制阀的填料函及其他连接处应保证在 1.1 倍 38 ℃时最大允许工作

压力的试验压力下无渗漏现象。特殊用途控制阀的试验压力值由制造厂和用户（买方）商定。

程序 B：如经用户（买方）与制造厂商定，可采用程序 B。试验介质为气体。控制阀的填料函及其

他连接处应保证在 0.35 MPa 试验压力下无渗漏现象。当阀门的最大允许工作压力低于 0.35 MPa，试
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验压力为最大允许工作压力。

5.3　泄漏量

5.3.1　控制阀在规定试验条件下的泄漏量应符合表 1 的规定。

5.3.2　控制阀的泄漏等级Ⅰ级要求由用户（买方）与制造厂商定，但单座阀结构的控制阀的泄漏等级不

应低于Ⅳ级，双座阀结构的控制阀的泄漏等级不应低于Ⅱ级，Ⅵ级适用于弹性密封阀座的控制阀。

5.3.3　泄漏量大于 5×10-3×阀额定容量时，应由结构设计保证，产品可免于试验。

5.3.4　泄漏应由下列代码加以规定：

X1 X2 X3

X1——泄漏等级，如表 1 所示Ⅰ~Ⅵ；

X2——试验介质，G 为气体，L 为水；

X3——试验程序 1 或试验程序 2（见 6.4.2）。

表 1　各泄漏等级的阀座最大允许泄漏量

泄漏等级

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅳ⁃S1

Ⅴ

Ⅵ

注 1： Δp 以 kPa为单位。

注 2： D 为阀座直径，以 mm 为单位。

a 对于可压缩流体， 阀额定容量为体积流量时，是指在绝对压力为 101.325 kPa和绝对温度为 273.15 K 或 288.15 K
状态下的测定值。

b 依据试验程序 1 进行，试验压差 350 kPa，试验介质空气或氮气。

如果经用户（买方）与制造厂商定同意，要求不同的试验压力，如依据试验程序 2，在试验介质为空气或氮气情况

下，最大允许泄漏量（单位为 m³/h，101.325 kPa，273.15 K）修正为：

10.8×10-6×［（p1-101）/350］×（p1/552+0.2）×D，其中 p1为入口绝对压力（单位为 kPa）。

如果要求不同的试验压力与入口温度，对于气体介质例如氦气或氮气，最大允许泄漏量（单位为 m³/h，101.325 kPa，
273.15 K）修正为：

10.8×10-6×［（p1-101）/350］×（p1/552+0.2）×D×（273.15/T1)×（ηAir/ηGas），其中 p1 为入口绝对压力（单位为

kPa），T1为入口气体介质的绝对温度（单位为 K），ηAir是空气在 273.15 K 温度时的动态黏度，ηGas是试验介质在 T1

温度时的动态黏度。

以上换算假定为在层流情况下，且仅适用于出口为大气压力以及试验介质温度在 10 ℃~30 ℃之间。此换算不

可用于预测实际工作条件下的泄漏量。

试验介质

由用户（买方）与制造厂商定

L 或 G

L 或 G

L

G

L

G

L

G

G

试验程序

1

1

1 或 2

1

1 或 2

1

2

1

1

最大允许泄漏量

5×10-3×阀额定容量 a

10-3×阀额定容量 a

10-4×阀额定容量

10-4×阀额定容量 a

5×10-6×阀额定容量

5×10-6×阀额定容量 a

1.8×10-7×Δp×D（单位为：L/h）

10.8×10-6×D（单位为：m3/h)（101.325 kPa，273.15 K）b

11.1×10-6×D（单位为：m3/h)（101.325 kPa，288.15 K)

3×10-3×Δp×表 2 规定的泄漏率系数
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表 2　VI 级阀座泄漏率系数

阀座直径

mm

≤25

40

50

65

80

100

150

200

250

300

350

≥400

注 1： 气泡数作为泄漏指标时，需用外径 6 mm、壁厚 1 mm 的管子（管端表面平整光滑，无斜口和毛刺，管子轴线与

水平面垂直）浸入水下 5 mm~10 mm 进行测量。

注 2： 如果阀座直径与表列值之一相差 2 mm 以上，则泄漏率系数通过在假设泄漏率系数与阀座直径的平方成正

比的情况下通过（插值法）内推法取得。

泄漏率系数

泄漏量单位为 mL/min 时

0.15

0.30

0.45

0.60

0.90

1.70

4.00

6.75

11.1

16.0

21.6

0.071×阀座直径

泄漏量单位为气泡/min 时

1

2

3

4

6

11

27

45

—

—

—

—

5.3.5　在计算确定泄漏量的允许值时，控制阀的额定容量应按 GB/T 17213.2—2017 规定的方法计算

（见表 3）。

表 3　控制阀的额定容量

液体介质

（水）

气体介质

应用条件

Δp < FL
2 ⋅ ( )p1 - FF ⋅ pV

Q 1 = 0.1Kv
Δp

ρ ρ0

应用条件

x < F γ ⋅ xT

Q g = N 9 ⋅ FP ⋅ KV ⋅ p1 ⋅ Y ⋅ x
M ⋅ T 1 ⋅ Z

Δp ≥ FL
2 ⋅ ( )p1 - FF ⋅ pV

Q l = 0.1FL ⋅ KV
p1 - FF ⋅ pV

ρ ρ0

x ≥ F γ ⋅ xT

Q g = N 9 ⋅ FP ⋅ KV ⋅ p1 ⋅ Y ⋅
F γ ⋅ xT

M ⋅ T 1 ⋅ Z

5
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注： Q l——液体体积流量，单位为立方米每小时(m3/h)；
Q g——标准状态下的气体体积流量，单位为立方米每小时(m3/h)；
KV——额定流量系数；

FL——无附接管件控制阀的液体压力恢复系数，可参考 GB/T 17213.2—2017 中的表 D.2，无量纲； 
FF——液体临界压力比系数，（规定温度范围内水的 FF=0.96），无量纲；

pV——入口温度下液体蒸汽的绝对压力，（规定温度范围内水的 pV=2.34），单位为千帕（kPa）；

N 9——数字常数，参考 GB/T 17213.2—2017 中的表 1；
FP——管道几何形状系数，无附接管件控制阀 FP = 1；
x——压差与入口绝对压力之比（Δp／p1），无量纲；

Y——膨胀系数，Y = 1 - x ( )3 ⋅ F γ ⋅ xT ，（当  x ≥ F γ ⋅ xT 时，Y 取值 0.667），无量纲；

M——流体分子质量，空气为 28.97，氮气为 28.013，氦气为 4.003，单位为千克每千摩尔（kg/kmol）；

F γ——比热比系数，规定温度范围内空气或氮气的 Fγ=1，氦气的 Fγ=1.186，无量纲；

T1——入口气体介质的绝对温度，单位为开（K）；

xT——阻塞流条件下无附接管件控制阀的压差比系数，可参考 GB/T 17213.2—2017 中的表 D.2，无量纲；

Z——入口气体压缩系数，无量纲；

p1——阀前绝对压力，单位为千帕（kPa）； 
p2——阀后绝对压力，单位为千帕（kPa）；

Δp——阀前后压差，单位为千帕（kPa）；

ρ ρ0——相对密度（规定温度范围内的水 ρ/ρ0=1）。

表 3　控制阀的额定容量  （续）

5.4　气室的密封性

气动执行机构的气室应保证气密。在额定气源压力下，5 min 内薄膜气室内的压力下降值应不大

于 2.5 kPa；气缸各气室内的压力下降值应不大于 5 kPa。

5.5　基本误差

控制阀的基本误差应不超过表 4 中规定的基本误差限值，基本误差用额定行程的百分数表示。开

关型控制阀免于试验。

5.6　回差

控制阀的回差应不超过表 4 规定的回差限值。回差用额定行程的百分数表示。不带定位器及开

关型控制阀免于试验。

5.7　始终点偏差

当气动执行机构中的输入信号为上、下限值时，气关式控制阀的终点偏差和气开式控制阀的始点

偏差应不超过表 4 的规定。始终点偏差用额定行程的百分数表示。开关型控制阀免于试验。

5.8　死区

控制阀的死区应不超过表 4 规定的死区限值。死区用输入信号范围的百分数表示。开关型控制

阀免于试验。

6
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5.9　额定行程偏差

气关式控制阀的额定行程偏差应符合表 4 规定。控制阀的额定行程偏差用额定行程的百分数

表示。

表 4　基本误差、回差、死区、始终点偏差、额定行程偏差的允许限值　  

项目

基本误差

回差

死区

始终点偏差

额定行程偏差

注 1： A 类适用于特殊密封填料和特殊密封型式的控制阀；B 类、C 类适用于石墨填料的控制阀；D 类、E 类适用于纯

聚四氟乙烯填料的一般单、双座的控制阀；B类、C类、D类适用于各种特殊结构型式和特殊用途的控制阀。

注 2： 表中死区数值是相对于输入信号范围的百分数，其他数值是相对于额定行程的百分数。

气开

气关

调节型

开关型

始点

终点

不带定位器

A

±15

—

8

±6.0

+6

实测行程大于额定行程

B

±10

6

±4.0

+4

C

±8

±4.0

D E

带定位器

A

±4

3.0

1.0

±3.2

+2.5

B

±2.5

2.5

±2.0

+2.5

C

±2.0

2.0

0.8

±1.6

+2.5

D

±1.5

1.5

0.6

±1.2

+2.5

E

±1.0

1.0

0.4

±0.8

+1.5

5.10　额定流量系数

控制阀额定流量系数的数值由制造厂规定，控制阀额定流量系数的实测值与规定值的偏差应不超

过规定值±10%。当额定流量系数 Kv≤5 时，应不超过规定值的±20%。

5.11　固有流量特性

5.11.1　通则

制造厂应以图或表的形式规定 Kv>1 的各种规格、型式和节流组件结构的调节型控制阀的固有流

量特性。在列表表示时，应说明相对行程 h=0.05，0.1，0.2，随后以 0.1 递增，直至 1.0 的特定流量系数

Kv，制造厂也可提出除上述行程外的流量系数。

5.11.2　直线流量特性的斜率偏差

在相对行程 h=0.1~0.9，两相邻流量系数测量值的差值与实测额定流量系数的比值应符合表 5 的

规定。

表 5　直线流量特性的斜率偏差

K v( n ) - K v( n - 1 )

K v max
× 100% 7%~13% 3%~15%

相对行程

h=0.1~0.8

斜率偏差为±30%

h>0.8

斜率偏差为
+50%
-70%

7
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注： Kv（n）——第 n 点的流量系数；

Kv（n-1）——第 n-1 点的流量系数；

h——相对行程；

Kvmax——额定行程处的实测流量系数。

示例：h=0.9 处，Kv（n ）=  Kvmax，Kv（n-1）为相对行程 h=0.9 处的实测流量系数。

h=0.8 处，Kv（n）为 h=0.9 处的实测流量系数，Kv（n-1）为 h=0.8 处的实测流量系数。

表 5　直线流量特性的斜率偏差  (续)

相对行程

h=0.1~0.8

斜率偏差为±30%

h>0.8

斜率偏差为
+50%
-70%

5.11.3　等百分比流量特性的斜率偏差

在相对行程 h=0.1~0.9，两相邻流量系数测量值的十进对数（lg）差值应符合表 6 的规定。

表 6　等百分比流量特性的斜率偏差

可调比 R

10
25
30
50

100

注： Kv（n） ——第 n 点的流量系数；

Kv（n-1）——第 n-1 点的流量系数；

h ——相对行程；

示例：h=0.9 处，Kv（n）为额定行程处的实测流量系数，Kv（n-1）为 h=0.9 处的实测流量系数。

h=0.8 处，Kv（n）为 h=0.9 处的实测流量系数，Kv（n-1）为 h=0.8 处的实测流量系数。

lgKv（n)-lgKv（n-1）

h=0.2~0.8

斜率偏差为±30%

0.13~0.07
0.18~0.10
0.19~0.10
0.22~0.12
0.26~0.14

h<0.2

斜率偏差为
+80%
-30%

0.18~0.07
0.25~0.10
0.26~0.10
0.30~0.12
0.36~0.14

h>0.8

斜率偏差为
+30%
-80% 

0.13~0.02
0.18~0.03
0.19~0.03
0.22~0.03
0.26~0.04

5.11.4　其他流量特性的偏差

各类控制阀的固有流量特性为非直线或等百分比特性时，其流量特性可按下列斜率偏差或流量系

数偏差规定其允许偏差。

a） 斜率偏差：在相对行程 h=0.1~0.9 实测的相邻两点的流量特性的斜率的允许偏差为对应的

固有流量特性斜率的 0.5 倍~2 倍。

b） 流量系数偏差：在相对行程 h=0.1~0.9，各相对行程 h 的实测流量系数与制造厂在流量特性

中规定值的偏差不应超过±10（1/Φ）0.2%。

注： Φ 为相对流量系数。

8
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5.12　耐工作振动性能

控制阀应进行振动频率为 10 Hz~55 Hz，幅值为 0.15 mm 和振动频率为 55 Hz~150 Hz，加速度为

20 m/s2 的正弦扫频振动试验，并在谐振频率上进行 30 min 的耐振试验。试验后控制阀的基本误差、回

差、气室密封性和填料函及其他连接处的密封性仍应符合本文件要求。质量超过 50 kg 的控制阀可免

予试验。

5.13　动作寿命

按以下步骤进行动作寿命试验：

a） 控制阀在规定条件下以加速动作进行寿命试验，调节型控制阀在试验后其基本误差、回差、气

室密封性和填料函及其他连接处的密封性应符合本文件要求，开关型控制阀在试验后其气室

密封性和填料函及其他连接处的密封性应符合本文件要求；

b） 各类控制阀动作次数可由下列数系中选取：

2 500，4 000，10 000，20 000，40 000，100 000，160 000；
c） 对公称压力≤PN63，公称通径≤DN300，配有气动薄膜式执行机构、聚四氟乙烯成型填料，非

弹性密封的各类调节型控制阀，其动作寿命次数不应低于 10 万次；

d） 特殊用途控制阀的动作寿命，可由制造厂与用户（买方）商定。

5.14　阀体壁厚

对于铁制阀门，阀体壁厚应符合 GB/T 26640 的规定；对于钢制阀门，阀体壁厚应符合 GB/T 12224
的规定。

如经用户（买方）与制造厂商定，阀体壁厚可按其他标准要求设计。

5.15　阀体与阀盖化学成分

应符合相应材料标准的要求。

5.16　表面质量

控制阀的气动执行机构和阀的外表应涂漆或其他涂料，阀体材质为不锈钢或铜时外表可不涂漆。  
气动执行机构和阀的表面涂层应光洁、完好，不应有剥落、碰伤及斑痕等缺点，紧固件不应有松动、

损伤等现象。气动执行机构的行程标尺及指针应安装牢固，指示清晰。

5.17　其他

对于防火、防爆、防腐、高温、高压等特殊场合使用的各类控制阀，应符合相关标准规定的技术

要求。

6　试验方法

6.1　试验条件及说明

6.1.1　参比工作条件

除表面质量检查及条款中另有规定外，试验应在下述参比条件下进行：

a） 温度：20 ℃±2 ℃；

b） 相对湿度：60%~70%；
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c） 大气压力： 86 kPa~106 kPa；
d） 气源压力：额定值，允差为±1%。

6.1.2　推荐的大气条件

无需或不可能在参比工作条件下进行的试验，宜在下述大气条件下进行：

a） 温度：15 ℃~35 ℃；

b） 相对湿度：45%~75%；

c） 大气压力：86 kPa~106 kPa。
在试验过程中，每 10 min 环境温度的变化应不大于 1 ℃，并应在试验报告中注明实际的试验条件。

6.1.3　推荐的试验顺序

推荐的试验顺序见表 7 的规定。

表 7　推荐的试验顺序

试验顺序

1

2

3

4

5

6

试验项目

耐压强度

填料函及其他连接处密封性

泄漏量

基本误差、回差、始终点偏差、死区

额定行程偏差

其他试验项目

6.2　耐压强度

试验介质为室温水（可含有水溶油或防锈剂）。按控制阀的入口方向注入控制阀的阀体，另一端封

闭，加压至 1.5 倍公称压力或 1.5 倍 38 ℃时最大允许工作压力，使所有在工作中受压的阀腔同时承受

不小于表 8 规定时间的试验压力，试验时观察控制阀的受压部分是否有可见的渗漏。试验后对阀体进

行排空、清洗、干燥。

如经用户（买方）与制造厂商定，可在未装配的承压阀体或其他承压部件上进行试验的，其方法同

上。对完成装配后的控制阀还应通入压力不超过 0.6 MPa 的清洁气体，并将控制阀的承压部分浸没在

水中或喷涂肥皂水，试验持续时间不少于表 8 规定时间，观察控制阀的受承压与密封部分是否有可见

的渗漏。

试验期间，直行程控制阀应处于全开位置，角行程控制阀应部分打开，试验设备不应使控制阀受到

会影响试验结果的外加应力，必要时可拆除与试验无关的可能损坏的元件，如波纹管、膜片、填料等零

件后进行试验。

试验用压力仪表的精确度等级不应低于 2.5 级，测量范围的上限值不应大于试验压力的 4 倍。
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表 8　耐压强度试验持续时间

公称通径

≤DN50（NPS2）

DN100（NPS4）

DN200（NPS8）

DN300（NPS12）

≥DN400（NPS16）

注： 对于未列出的公称通径或公称压力（压力等级），试验时间采用较高一级数值。

试验持续时间/min

PN16

Class150

2 

2

2

3

10

PN100

Class600

2

2

3

5

15

PN260

Class1500

2

4

5

8

15

Class2500

3 

5 

8 

10 

15

6.3　填料函及其他连接处的密封性

程序 A：试验介质为室温水（可含有水溶油或防锈剂），按规定的入口方向注入控制阀的阀体，另一

端封闭，试验压力为 38 ℃时最大允许工作压力的 1.1 倍，同时使阀杆（轴）每分钟做 1 次~3 次往复动

作，持续时间不少于 3 min。观察控制阀填料函及其他连接处有无渗漏现象。试验后应排空、清洗、干

燥。试验合格后，后续试验不应调整填料函。

程序 B：试验介质为清洁气体。按规定的入口方向输入控制阀的阀体，出口端封闭，试验压力为

0.35 MPa，同时使阀杆（轴）每分钟做 1 次~3 次往复动作，持续时间不少于 3 min。观察控制阀填料函

及其他连接处有无渗漏现象。若控制阀的最大允许工作压力小于 0.35 MPa，试验压力应采用最大允

许工作压力。

6.4　泄漏量

6.4.1　试验介质应为清洁气体或室温水。

6.4.2　试验介质压力：

a） 试验程序 1 时，应为 0.35 MPa，当控制阀的最大工作压差小于 0.35 MPa 时采用设计规定的

最大工作压差，其偏差应在±5% 以内；

b） 试验程序 2 时，应为控制阀的最大工作压差，其偏差应在±5% 以内。

6.4.3　试验气源信号压力：气动执行机构应调整到符合规定的工作状态，在试验程序 1 时，气开式控制

阀执行机构的输入气源压力应为零；气关式控制阀执行机构的输入气源压力应不超过弹簧压力范围上

限值的 1.2 倍；开关型控制阀执行机构的输入气源压力应为额定气源压力。在试验程序 2 时，执行机

构的气源压力应与试验程序 1 相同。

尚未装配气动执行机构的阀试验时，应附加一个试验用推力装置，所施加的力不超过制造厂规定

的最大阀座密封力。

6.4.4　试验介质流向：试验介质应按照规定流向注入阀内，控制阀出口直通大气或连接出口通大气的

低压头损失的测量装置，当确认阀和下游各连接管道完全充满介质并泄漏量稳定后方可测取泄漏量。

6.4.5　测量误差：泄漏量和压力的测量误差应小于读数值的±10%。附录 B 给出了泄漏量的计算

实例。
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6.5　气室密封性

将设计规定的额定压力的气源通入密封气室中，切断气源，观察在 5 min 内薄膜气室内或气缸各

气室内压力降低值。对于无内漏可能的执行机构气室，可在气室的各密封处涂上肥皂水，检查有无渗

漏，对于小规格的执行机构还可直接浸在水中，检查有无渗漏。

6.6　基本误差

在进行基本误差试验时，应保证填料压紧且满足 5.2 的要求。

将规定的输入信号平稳地按增大或减小方向输入执行机构气室（或定位器），测量各点所对应的行

程值，并按公式（1）计算实际“信号⁃行程”关系与理论关系之间的各点误差，其最大值即为基本误差。

δi = li - Li

L
× 100% …………………………（ 1 ）

式中：

δi ——第 i点的误差；

li ——第 i点的实际行程；

Li——第 i点的理论行程；

L ——控制阀的额定行程。

除非另有规定，试验点应至少包括信号范围的 0%、25%、50%、75%、100% 五个点。

测量仪表基本误差限应不大于被试控制阀基本误差限的 25%。

6.7　回差

在进行回差试验时，应保证填料压紧且满足 5.2 的要求。

试验程序与 6.6 相同，在同一输入信号上所测得的正反行程的最大差值的绝对值与额定行程的比

值即为回差。

6.8　始终点偏差

在进行始终点偏差试验时，应保证填料压紧且满足 5.2 的要求。

试验程序与 6.6 相同，按公式（1）计算始终点偏差。

6.9　死区

在进行死区试验时，应保证填料压紧且满足 5.2 的要求。

a） 从控制阀输入信号的 0% 或 100% 开始改变输入信号（变化量为输入信号范围的 25%、

50%、75%），直至阀杆（轴）行程稳定。

b） 按相同方向缓慢改变输入信号，直至观察出一个可察觉的行程变化，记下这时的输入信号

值（A）。

c） 继续按相反方向缓慢改变输入信号，直至观察出一个可察觉的行程变化，记下这时的输入信

号值（B）。

d） 根据 b）、c）记录的输入信号值按公式（2）计算死区。应分别在输入信号范围的 25%、50% 和

75% 三个点上进行试验。

x =
|| A - B

a - b
× 100% …………………………（ 2 ）

式中：

x ——死区；
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A——产生同向运动时的输入信号值；

B——产生反向运动时的输入信号值；

a ——额定输入信号范围的上限值；

b ——额定输入信号范围的下限值。

6.10　额定行程偏差

在进行额定行程偏差试验时，应保证填料压紧且满足 5.2 的要求。

将额定范围的输入信号平稳地按增大方向输入执行机构气室（或定位器），分别记录控制阀全关位

与全开位的实际行程，按公式（3）计算额定行程偏差。

y =
|| le - ls - L

L
× 100% …………………………（ 3 ）

式中：

y ——额定行程偏差；

ls ——全关位的实际行程；

le ——全开位的实际行程；

L——控制阀的额定行程。

6.11　额定流量系数和固有流量特性

6.11.1　试验装置

包括以下试验装置。

a） 典型流量试验系统。见图 1。  

图 1　典型流量试验系统

b） 标准试验段。应由表 9 所示的 2 个直管段组成，接管的公称通径应与被试控制阀的公称通径

一致。

c） 节流阀。上下游节流阀用于控制上下游取压孔之间的压差，并保持特定的上游和下游压力。

对这两个阀的型式无任何限定，但是下游节流阀应有足够的容量，并且其公称通径允许大于

试验样品的公称通径。当使用液体进行试验时，应避免在上游节流阀处产生汽化。

d） 流量的测量。可采用标准表法、标准容器法、称重法。流量测量仪表（装置）应用来测定时间

平均流量。

当采用标准容器法或称重法时，中流量测量装置应安装在下游节流阀末端。

e） 取压孔。应按表 9 的要求和表 10 的结构设置，取压孔的规格应符合表 10 的要求。

对于不可压缩流体，取压孔中心线应位于水平位置，并与管道中心线成直角相交，以减少取压孔处
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空气逗留和污物聚集的可能性。

f） 控制阀的安装。被试控制阀按规定安装位置与试验管道相连接，管道中心线与试验阀出、入

口中心线应保证同轴。密封垫片的内径尺寸应准确，其位置不应在管道内壁造成凸出。

表 9　标准试验段布置

标准试验段布置示意图

若认为有益，可使用整流导叶。如果使用了整流导叶，则长度 L1 可缩短到不小于管道公称通径的 10 倍。

上游

直管段 L 1

≥20 D

上游

取压孔距 L 2

2 D

下游

取压孔距 L 3

6 D

下游

直管段 L 4

≥7 D

表 10　取压孔规格

取压孔示意图

取压孔应为圆形，其边缘应光滑，呈锐角或微带圆角，无毛刺，不应有线状边缘或其他不规则形状，任何部分不应

突出在管道内。

管道尺寸

≤50 mm

（>50~75）mm

（100~200）mm

≥250 mm

d 

（3~6）mm

（3~9）mm

（3~13）mm

（3~19）mm

L

2.5d~5d

6.11.2　试验介质

本试验程序使用的试验介质为 5 ℃~40 ℃的水。

6.11.3　试验压差

控制阀前后的压差应大于或等于 35 kPa。当阀的额定流量系数很小和很大时，只要能保持紊流，

即保证阀雷诺数 Rev 大于 4 ×104 的前提下，可选用其他合适的压差值，但应记下实际试验用的压差值。
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6.11.4　测量误差

测量下述参数的方法，应使误差不大于下列规定值：

a） 流量：实际流量的±2%，重复性应在 0.5% 以内；

b） 压差：实际压差的±2%；

c） 温度：试验介质温度的±1 ℃，试验过程中，流体入口温度变化应保证在±3 ℃以内；

d） 阀行程：额定行程的±0.5%。

6.11.5　基本试验程序

按照图 1 和表 9 的管道要求安装无附接管件的试验样品，试验应在紊流、非阻塞流、无空化状态进

行，应保证液体充满试验管段下游部分，并防止液体汽化。

将控制阀的行程调整在相应的测试点上，分别在大于或等于 35 kPa 的三个压差下（增量不小于

15 kPa）测量流量值，按 6.11.8 计算该测量点的流量系数，同一测量点三次测量得到的流量系数的最大

值不应大于最小值的 4%。该测试点的流量系数为三次测量计算得到流量系数的算术平均值，并圆整

到三位有效数字。

6.11.6　额定流量系数测量

在控制阀的额定行程测量点处按 6.11.5 的程序测得额定流量系数。当控制阀公称通径大于

DN300 时，免于试验。

6.11.7　固有流量特性的测量

分别在控制阀相对行程 h=0.05、0.l、0.2、0.3、0.4、0.5、0.6、0.7、0.8、0.9、1.0 的 11 个测量点处，按

6.11.5 的方法测量并计算出流量系数，并将每个测量点处的流量系数与实测的额定流量系数之比作为

相对流量系数。由此可作出控制阀的  “相对流量系数⁃相对行程”的流量特性曲线。当控制阀公称通径

>DN300 时，免于试验。

6.11.8　流量系数计算公式

流量系数 Kv 和 Cv 按公式（4）和公式（5）计算。

K v = 10Q 1

Δp
ρ ρ0

…………………………（ 4 ）

C v = 1.156 × K v …………………………（ 5 ）
式中：

Q1 ——体积流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

Δp ——阀前后压差，单位为千帕（kPa）；

ρ/ρ0——相对密度（规定温度范围内的水 ρ/ρ0=1）。

6.12　耐工作振动性能试验

控制阀按工作位置安装在振动试验台上，并输入 50% 信号压力，按 5.12 规定的频率和幅值或加

速度在 X、Y、Z 三个方向上进行扫频振动试验，扫频应是连续和对数的，扫频速度约为每分钟 0.5 个倍

频程。

控制阀还应在谐振频率上进行（30±1）min 的耐振试验，如无谐振点应在 150 Hz 下振动（30±1）min，
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试验后按 6.3、6.5、6.6 和 6.7 测量各项性能。

6.13　动作寿命试验

控制阀在环境温度为 5 ℃~40 ℃的条件下，调节型控制阀作 80% 额定行程且不包括关闭位置的

往复动作，加速试验后，按 6.3、6.5、6.6、6.7 测量各项性能；开关型控制阀作额定行程的往复动作，加速

试验后，按 6.3、6.4、6.5 测量各项性能。

在一个循环周期内动作时间占比不应低于 1/2。

6.14　阀体壁厚

使用测厚仪或者专用卡尺测量阀体流道或中腔的壁厚。

6.15　阀体与阀盖化学成分

在阀体和阀盖本体或同炉号试棒的加工面使用光谱分析仪进行分析，或取样采用化学法分析。

对于同炉号的阀体和阀盖，只需分析阀体或阀盖。

6.16　表面质量

目检及手感法检查表面质量。

7　检验规则

7.1　出厂试验

每台产品应经制造厂的质量检验部门试验合格，并出具产品合格证书后方能出厂。控制阀整机产

品、执行机构或阀本体单独出厂时，出厂试验项目见表 11。

7.2　型式试验

有下列情况之一时应进行型式试验：

a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；

b） 正常生产的产品，当结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c） 产品停产一年以上，恢复生产时；

d） 国家质量监督机构或其他行政管理部门提出进行型式试验的要求时；

e） 用户（买方）提出要求（有偿）进行型式试验时。

型式试验项目见表 11。在整机产品型式试验的有效期内，执行机构或阀本体单独出厂时可免型

式试验。

表 11　出厂试验项目与型式试验项目

1

2

耐压强度

填料函及其他连接处密封性

△

△

△

△

△

△

△

△

—

—

—

—

△

△

△

△

—

—

序

号
项　目

调节型

控制阀

出厂

试验

型式

试验

开关型

控制阀

出厂

试验

型式

试验

执行机构

出厂

试验

型式

试验

阀本体

出厂

试验

型式

试验

备注
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3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

注： “△”为试验项目；“—”为非试验项目。

泄漏量

气室密封性

基本误差

回差

始终点偏差

死区

额定行程偏差

额定流量系数

固有流量特性

耐工作振动性能

动作寿命

阀体壁厚

阀体与阀盖化学成分

表面质量

标志

△

△

△

△

△

△

△

—

—

—

—

△

—

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

△

—

—

—

—

△

—

—

—

—

△

—

△

△

△

△

—

—

—

—

△

△

—

△

△

△

△

△

△

—

△

△

△

—

△

—

—

—

—

—

—

—

△

—

—

△

△

△

—

△

—

—

—

△

△

—

—

△

—

△

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

△

—

△

△

△

—

—

—

—

—

—

△

△

—

—

△

△

△

△

—

—

—

—

—

—

—

公称通径>DN300
免试

质量>50 kg 免试

—

—

—

—

—

表 11　出厂试验项目与型式试验项目  (续)

序

号
项　目

调节型

控制阀

出厂

试验

型式

试验

开关型

控制阀

出厂

试验

型式

试验

执行机构

出厂

试验

型式

试验

阀本体

出厂

试验

型式

试验

备注

8　标志、包装和贮存

8.1　标志

8.1.1　阀体标志

注：M 表示强制，S 表示补充。

阀体标志宜包括且不限于以下内容，对小于 DN50（NPS2）的阀体以及其他无足够空间的阀体，标

志允许以金属标志板的形式安装在阀体或阀盖上：

a） 制造厂名称或商标（M）；

b） 公称压力（M）；

c） 公称通径（M）；

d） 介质流动方向（没有规定流动方向要求的除外）（M）；

e） 阀体材料（M）；

f） 阀体材料批号（铸件炉号或锻打批号）（M）；

g） 产品生产系列编号（S）；

h） 螺纹或法兰标志（S）。
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8.1.2　铭牌标志

在气动执行机构适当位置上应固定铭牌，并至少标出：

a） 制造厂名称或商标（M）；

b） 产品型号（M）；

c） 公称通径（M）；

d） 公称压力（M）；

e） 工作温度（仅在某些特殊情况时，无法对公称压力和法兰进行标志时才成为强制性标志）

（S/M）； 
f） 输入信号范围  （S）； 
g） 额定行程（S）；

h） 额定流量系数（S）； 
i） 流量特性（开关型无）（S）； 
j） 阀体材料（M）；

k） 设计位号（也可在独立的铭牌上标出）（S）； 
l） 产品制造编号（M）；

m） 产品制造年月（S）。

对小规格控制阀，因受铭牌尺寸的限制，无法容纳全部标志时，允许省略部分标志，但应在铭牌上

标志有第 a）、b）、h）、l）、m）各项。其他强制性标志：c）、d）、j）应标志在阀体上。

注 1： M 表示强制；S 表示补充。

注 2： 对小规格控制阀所作的最少标志规定是为了快速识别参数。

8.2　包装

包装前控制阀所有无涂敷层的易锈外加工面均应涂上防锈油或采取其他防锈措施，阀出、入孔口

及信号传送管螺纹孔均应加封口，并应按 GB/T 13384 妥善包装，保证运输中不致损坏。

随同控制阀装箱的技术文件有：

a） 产品出厂证明文件；

b） 产品使用说明书；

c） 装箱单；

d） 用户（买方）要求的其他文件。

8.3　贮存

控制阀应贮存在空气温度为 5 ℃~40 ℃，相对湿度不大于 90% 的室内，空气中应不含有腐蚀控制

阀的有害杂质。
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附　录　A
（资料性）

公称通径对照关系

表 A.1 给出了公称通径的对照关系。

表 A.1　公称通径对照关系

DN

6

8

10

15

20

25

32

40

50

65

80

100

125

150

200

注： 公称通径>DN200 时，NPS=DN/25。

NPS

1
8

1
4

3
8

1
2

3
4

1

1 1
4

1 1
2

2

2 1
2

3

4

5

6

8
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附　录　B
（资料性）

阀座泄漏量计算实例

B.1　概述

本附录提供了表 1 列出的各泄漏等级的阀座泄漏量计算实例，计算公式引自 GB/T 17213.2—2017。

B.2　阀的信息

单座控制阀：

公称通径：DN100；
公称压力：PN40；
阀座直径：D=100 mm；

额定流量系数：Kv=160；
压差比系数：xT=0.72；
液体压力恢复系数：FL=0.90。

B.3　试验压差

采用下列试验压差：

试验程序 1：Δp=300 kPa（由制造厂选定）；

试验程序 2：Δp=3 500 kPa［用户（买方）规定的最大工作压差］。

B.4　阀额定容量的计算

B.4.1　试验程序 1用水作试验介质

试验程序 1 中用水作试验介质，阀额定体积容量按公式（B.1）计算：

Q = N 1·FP·FR·C
Δp

ρ ρ0
= 277 …………………………（ B.1 ）

式中：

Q ——阀额定体积容量，单位为立方米每小时（m3/h）；

N 1 ——数字常数，值为 0.1； 
FP ——管道几何形状系数，值为 1；
FR ——雷诺数系数，值为 1；
C ——流量系数，Kv，值为 160；
Δp ——上、下游取压口压力差，单位为千帕（kPa），值为 300；
ρ ρ0——相对密度，值为 1。

B.4.2　试验程序 2用水作为试验介质

试验程序 2 中用水做试验介质，上游取压口绝对压力按公式（B.2）计算：

p1 = p2 + Δp = 3 600 …………………………（ B.2 ）
式中：

p1 ——上游取压口绝对压力，单位为千帕（kPa）；
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p2 ——下游取压口绝对压力，单位为千帕（kPa），约为 100 kPa；
Δp——上、下游取压口压力差，单位为千帕（kPa），约为 3 500 kPa。
计算用最大允许误差按公式（B.3）计算：

∆pmax = F 2
L( )p1 - FF·pv = 2 914 …………………………（ B.3 ）

式中：

Δpmax——计算用最大允许压差，单位为千帕（kPa）；

FL ——无附接管件控制阀的液体压力恢复系数，值为 0.90；
p1 ——上游取压口绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 3 600 kPa；
FF ——液体临界压力比系数，值为 0.96；
pv ——入口温度下液体的蒸汽的绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 2.34 kPa。
因为 Δpmax<Δp，则流体为阻塞流。

在此条件下，阀额定体积容量按公式（B.4）计算

Q = N 1·FL·FR·C
p1 - FF·pv

ρ ρ0
= 864 …………………………（ B.4 ）

式中：

Q ——阀额定体积容量，单位为立方米每小时（m3/h）；

N 1——数字常数，值为 0.1；
FL——无附接管件控制阀的液体压力恢复系数，值为 0.9；
FR——雷诺数系数，值为 1；
C ——流量系数，Kv，值为 160；
p1 ——上游取压口绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 3 600 kPa；
FF——液体临界压力比系数，值为 0.96；
pv ——入口温度下液体的蒸汽的绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 2.34 kPa。

B.4.3　试验程序 1用气体作为试验介质

试验程序 1 中用气体做试验介质，入口绝对压力按公式（B.5）计算：

p1 = p2 + Δp = 400 …………………………（ B.5 ）
式中：

p1 ——入口绝对压力，单位为千帕（kPa）；

p2 ——下游取压口绝对压力（与大气相通），单位为千帕（kPa），约为 100 kPa；
Δp——上下游取压口的压力差，单位为千帕（kPa），值为 300 kPa。
压差与入口绝对压力之比 x，按公式（B.6）计算：

x = Δp
p1

= 0.75 …………………………（ B.6 ）

式中：

Δp——上下游取压口的压力差，单位为千帕（kPa），值为 300 kPa；
p1 ——上游取压口的绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 400 kPa。
按公式（B.7）计算比热比系数和无附接管件控制阀在阻塞流条件下的压差比系数之积：

F γ·xT = 0.72 …………………………（ B.7 ）
式中：

F γ ——比热比系数，值为 1；
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xT ——无附接管件控制阀在阻塞流条件下的压差比系数，值为 0.72。
因为 x 不能超过 F γ ⋅ xT，所以使用 xT=0.72，按公式（B.8）计算 Y。

Y = 1 - x
3·F γ·xT

= 0.667 …………………………（ B.8 ）

式中：

Y ——膨胀系数；

x ——压差与入口绝对压力之比，值为 0.72（不能超过 F γ ⋅ xT）；

F γ——比热比系数，值为 1；
xT——无附接管件控制阀在阻塞流条件下的压差比系数，值为 0.72。
按公式（B.9）计算阀的额定质量容量：

W = N 8·FP·C·p1·Y
x·M
T 1·Z

= 12 529 …………………………（ B.9 ）

式中：

W ——阀额定质量容量，单位为千克每小时（kg/h）；

N 8 ——数字常数，值为 1.1；
FP ——管道几何形状系数，值为 1；
C ——流量系数，Kv，值为 160；
p1 ——入口取压口绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 400 kPa；
Y ——膨胀系数，值为 0.667；
x ——压差与入口绝对压力之比，值为 0.72；
M ——流体分子量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol），值为 28.97 kg/kmol；
T 1 ——入口绝对温度，单位为开尔文（K），值为 293 K；

Z ——压缩系数，值为 1。
按公式（B.10）计算阀额定体积容量：

Q = N 9·FP·C·p1·Y
x

M·T 1·Z
= 9 672…………………………（ B.10 ）

式中：

Q ——阀额定体积容量，单位为立方米每小时（m3/h）；

N 9——数字常数，值为 24.6（p s=101.325 kPa，ts=273 K）；

FP ——管道几何形状系数，值为 1；
C ——流量系数，Kv，值为 160；
p1 ——入口取压口绝对压力，单位为千帕（kPa），值为 400 kPa；
Y ——膨胀系数，值为 0.667；
x ——压差与入口绝对压力之比，值为 0.72；
M ——流体分子质量，单位为千克每千摩尔（kg/kmol），值为 28.97 kg/kmol；
T 1 ——入口绝对温度，单位为开尔文（K），值为 293 K；

Z ——压缩系数，值为 1。

B.5　计算阀最大允许泄漏量

表 B.1 为本附录中控制阀的各泄漏等级的阀座最大允许泄漏量计算结果。
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表 B.1　各泄漏等级的阀座最大允许泄漏量

泄漏等级

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅳ⁃S1

Ⅴ

Ⅵ

注： 表中计算控制阀额定体积流量是在绝对压力 p=101.325 kPa，温度为 273 K 下的体积流量。

试验介质

由用户（买方）与制造厂商定

L

G

L

G

L

G

L

G

L

G

G

试验程序

1

1

1

1

1

2

1

1

2

1

2

1

1

最大阀座泄漏量

1.385 m³/h（23.1 L/min）

62.6 kg/h
48.36 m³/h（806 L/min）

0.277 m³/h（4.62 L/min）

12.5 kg/h
9.672 m³/h（161.2 L/min）

0.027 77 m³/h（0.462 L/min）

0.086 4 m³/h（1.44 L/min）

1.253 kg/h
0.967 2 m³/h（16.12 L/min）

0.001 39 m³/h（0.023 L/min）

0.004 32 m³/h（0.072 L/min）

0.062 6 kg/h
0.048 4 m³/h（0.806 L/min）

0.063 L/h（1.05×10-3 L/min）

0.001 1 m³/h

1.53 mL/min

———————————
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